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XII. 

Ueber die Structur der Axencylinder in den Pdmitivnerven- 
rShren der Spinalnerven und ihr Verhiiitniss zu letzteren. 

Von Peter Rudanowski ,  
pract. Arzte in Nischni Tagil (Gou~'ernemem Perm, Russland). 

(Hierzu Taf. II.) 

Nach der Gefl'iermethode hergestellte mikroskopische Pr'~iparate 
gabcn mir ein ausgezeichnctes Mittel, die Structur der Nervengcwebe 
zu bcobachten, und die MSglichkeit, reich zu fiberzeugen, dass die 
allgcmein verbrcitcten Ansichten fiber die Structur der Axencylindcr 
durchaus irrige sind. So geben namentlich irrige Ansichten fiber 
Form und Eigenschaft dcr Axenc~linder Veranlassung zu der Theo- 
tie M a x S c h u l t z e's (Handb. d. Lchre yon den Gewebcn, herausgeg. 
yon S. St r icker .  1. Liefer. 1868). Die L~ingsstreifcn, welche von 
mehreren Beobachtern in den Axencylindern bci Untersuchung yon 
der Oberfliiche aus und bei unrichtiger Einstellung des Querschnitts 
der Axencylinder, wobei dieser als dicker Punkt erscheint, geschen 
wurden, waren die Hauptveranlassung ffir die irrige Mcinung, class 
der Axencylinder cine Primitivfibrille oder ein Primitivfibrillenbfin- 
dcl sei. 

Liingsstreifung wurde yon viclen Bcobachtern angcgcben. Einige 
beschricben jedoch Axencylinder mit glinzlich fchlenden Liingsstrei- 
fen, andere erwlihnen aueh Qucrstreifcn. Uebrigens treten die 
Liingsstreifen nie als deutliche Kennzcichen auf; sie kiSnnten jedoeh 
nur dann zur Untcrstfitzung obiger Ansicht dicnen, wenn ihre 
bestlindige Anwesenhcit sine Thatsache wlire. Die unrichtige punkt- 
artige Zeichnung der Axencylinder, welche man auf Querschnitten 
yon Priiparaten sieht, die mit crhiirtenden Flfissigkeiten behandelt 
wurden, ist vollstiindig wer.thlos, weil die Structur der Gewebe 
durch eine solche Behandlung veriindcPt wird. 

I ch  gehe zuerst zur Beschreibung des Qucrschnitts der Primitiv- 
nervenri~hren tiber, well diese uns sofort die Frage tiber dis Eigen- 
sch.aften der Axencylinder beantwortet, vorausgesetzt, dass d i e se r  
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Querschnitt aus frischen Nervenfasern pr~iparirt und das Pr~iparat 
bei vollstlindiger Conservirung seiner normalen FlUssigkeit in seinen 
Elementen beobachtet wird. 

Eine sehr donne Scheibe, gesehnitten yon gefrornem Nerven- 
gewebe, aufgelegt auf das Objectivglas, trocknet im Zimmer yon 
gewiihnlicher Temperatur vollstlindig innerhalb 2 - - 3  Minuten. Wird 
dagegen die zu pr~iparirende Seheibe in demselben Augenblick, wo 
man sie in alas Zimmer bringt, mit einer solchen Fliissigkeit tiberzo- 
gen, welche ein Verdunsten des in tier Scheibe enthaltenen Wassers 
vollst~indig verhindert, so wird es uns leicht, an einem solchen Pr~i- 
parate die Structurelemente mit verschiedener Menge in ihnen ent- 
haltener fltissiger Theile zu beobachten. Daraus folgt: dass wir an 
emem solchen Pr~parate alle Ver~nderungen in den Primitivnerven- 
riihren, in den Axencylindern und am Myelin wahrnehmen kSnnen, 
welehe als Resultat yon Wasserverlust hervortreten. Eine derartige 
Beobachtung ist unbedingt erforderlich zur Feststellung des Einflusses 
der allgemein angewandten macerirenden Fltissigkeiten, deren Wir- 
kung hanptslichlieh in tier Entfernung der fliissigen Theile aus den 
Elementen des Nervengewebes besteht. Als bestes Mittel zur Con- 
servirung der Pr@arate client mir Damarharz mit Terpentiniil. Bei 
keinem anderen Mittel treten die Axencylinder mit solcber Deutlich- 
keit hervor, dass sie sogar durch die Wandungen tier Elementar- 
tighten sichtbar werden. Es werden eben alle Eigenschaften des 
Priiparats erhalten, da ein Austrocknen desselben unmiJglich ist. Das 
feuchte Prliparat kann aueh mit Glycerin tiberzogen werden. Da 
dieses das Wasser langsam aufnimmt, so gibt es ein ausgezeichne- 
tes Mittel zur Beobacbtung derjenigen Veriinderungen der Form und 
Zeichnung au Theilen der Elementarr~ihren. welche nach Verlust des 
Wassers erfolgen. Das Glycerin hat aber noch einen besonderen 
Einfluss auf das Myelin. bieses ver~indert sich schon nach einigen 
Stunden und verdunkelt, maskirt andere Theile der ElementarrShren. 
Die Beobachtung, vorgenommen an Querschnitten im feuchten 
Zustande befindlicher Elementarr~ihren und dann bei verschiedenem 
Wassergehalt und vollsttindiger Austrocknung derselben, ftihrte reich 

zu folgenden Schltissen: 
Bei vollstitndig erhaltener Feuchtigkeit der Elementarr~ihren 

kommen auch vieleckige Formen vor (Fig. 1 und 2) ,  nur wird 
dieses schiirfer an troekenen Exemplaren gesehen (Fig. 3). Es h@gt 
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das im Ietzten Fall yon dem verdunkelnden Einfiusse des Myelin ab, 
welche Eigenschaft es beim Auswocknen erhi~lt, hxencylinder kom- 
men vor mit ringfSrmigen, runden oder ovalen Umrissen, und zeigen 
im Innern eine weite, durchsichtige HShlung (Fig. l a ) ,  welche in, 
naeh oben beschriebener Methode zubereiteten Pr@araten eine ri~tb- 
lich violette Fiirbung besitzt. Der, welcher nut ein einziges Mal 
unter solchen Verhliltnissen Axencylinder gesehen hat, zweifelt kei- 
nen Augenblick, dasses  wirkliche RSbren sind, welche Wandung 
und HShlung haben. 

Myelin zeigt sich in einigen Riihren aIs gllinzende gleichfSrmige 
Masse yon lichtgrauer Farbe, feingestreift, senkrecht zu den Elemen- 
tarrShren und parallel mit deren Grenze. Ausgezeichnet kann man 
diese Streifen im Polarisatiousapparat wahrnehmen. Querstreifen 
siebt man auf beiliegender Photographic (Fig. 2, b'). In anderen 
RShren beobachtet man das Myelin, rundliehe, durehsichtige, gllin- 
zende KSrperchen enlhaltend, vollstlindig reguliire Reihen bildend, 
umhtillt yon einer anderen amorphen Masse. Die Todesart des 
Thieres zeigt ebenfalls ihren Einfluss auf alas Vorkommen des 
Myelin in zwei verschiedenen Arten, bald in dtinnen, bald in 
dicken RShren. Bei Vergiftung yon Katzen mit Nieotin beobaeh- 
fete ich die kiirnige Art des Myelin blos in einem Ti~eile tier 
dicken RShren der vorderen und hinteren Nervenwurzeln und hie 
in diinnen Riihren. Ist alas Pr~iparat mit Glycerin behandelt, so 
nimmt das Myelin grCisstentheils, vorzugsweise in den dicken R(ihren, 
nach einigen Stunden die Form yon dunkeln, sieh greli abzeiehnen- 
den eoneentrischen Ringen an. Die Beobacbtung der Eigcnsehaf'ten 
des Myelin im Polarisationsapparat geschieht am besten bei Behand- 
lung des Prliparates mit Glycerin. 

Je nachdem das Prliparat trocknet oder sein Wasser verliert, 
kommen folgende Erseheinungen vor: Die Contouren der Elemen- 
tarri~bren erhalten mehr eine deutliehe vieleckige Form. Das Mye- 
lin nimmt die Form einer feinkiirnigen Masse an. Bei l~[~gerer 
Einwirkung des Glycerins ersebeinen im Myelin zweiaxige Krystalle. 
Aber die auffallendsten Erscbeinungen beobaehtet man an den Axen- 
cylindern. I)iese treten in sehr verschiedenen Formen auf yon den 
runden oder ovalen bis zu sternfiirmigen, bei denen die Hiihlung 
immer weniger hervortritt und zuletzt ganz verschwindet. Alle diese 
Formverlinderungen in der Zeiehnung der Axeneylinder erscheinen 
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allm~lhlieh mit Verlust der in ihnen enthaltenen fl~issigen Theile und 
des in Folge dessen eintretenden Schwindens und Einsehrumpfens 
der Wandungen im ganzen Umfange (Fig. 1, 2, 3 ) .  Wenn der 
Axencylinder vollSti~ndig mit fli.issigen Theilen geftillt ist, dann er- 
seheint er in runder Form; nur bei vollst:~indiger Austroeknung sind 
die Umrisse unregelmifssig und nur. dann wird die tti~hlung unsieht- 
bar. Wiihrend die Deformation der Wandungen der Axeneylinder 
vor sieh geht, folgt das Myelin allen eintretenden Ausbauehun- 
gen und Zusammeuziehungen, die freien Liieken ausftillend. Es 
wird also bei vollstiindiger Austroeknung der Umfang verandert; 
wlihrend die Ausdehnnng des Myelins zugenommen, hat die der 
Axeneylinder abgenommen. Sehr wahrscheinlich besitzt das lVlyelin 
einige Elasticit~it, welehe Eigensehaft es zum Druck anf die Wan- 
dungen der Axeneylinder benutzen kann. Ebenso kann man die 
Miiglichkeit nicht l~iugnet), dass die An- oder ,~bwesenheit der It0h2 
lungen in den Axencylindern yon Einfluss auf die Deformation der 
Wandungen ist. Man kann hliufig wahrnehmen, dass das Einfallen 
der Wandungen der Axeneylinder begleitet ist yon Hinausdr~ingen 
yon Tropfen einer durchsichtigen Flilssigkeit aus ihrer Htille. Ausser- 
dem verdienen noeh besondere Beobachtung folgende zwei Umst~inde: 

1) Sehr h~iufig kann man wahrnehmen, dass Axeneylinder bei 
vollst~indiger Austrocknung des Pr~parates in gewiihnliCher Zimmer- 
temperatur ihre regelm~issige runde Form erhalten; die Scheiden 
fallen nicht ein and ihre HShlungen treten in gl~inzendem Lichte 
hervor (Fig. 3 at). H[iafiger kann man derartige Fiille beim Nerven- 
gewebe des Menschen beobachten. Das gibt uns ein Recht zu ver- 
muthen, (lass bekannte pathologische Prozesse verschiedenartigen 
Einfluss auf das Einfallen der Scheidew~inde iiussern, fails sie unmittel- 
bar auf das letztere einwirken, oder auf die Erhaltung derselben. 
Die Erhaltung tier Axeocylinder in ringF6rmiger Form babe ieh 
auch bei Chrompr@araten beobachtet, nur viel seltener. 

2) Bei einigen patholosischen Prozessen zeigen die Axencylin- 
tier naeh Austroeknung eine abaorme Vergr~sserung tier Hi~hlung, 
so class ihre Wandungen dutch zwei bemerkbare Lagen yon Myelin yon 
den Wandungen der ElementarnervenrShren getrennt werden. Nur 
der Polarisationsapparat und eine Fiirbung, welehe versehiedenen 
Theilen der Elementarnervenr~ihren eigen ist, zeigt uns bestimmt 
alas Faetum, dass wit bei einem solchen Vorkommen zu glauben 
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berechtigt sind, dass w i r e s  mit einer Elementarnervenriihre zu 
thun haben, aus der bei Herstellung des Priiparates Axencylinder 
und Myelin herausgefallen sind. 

Ich halte es fLir erforderlich, noeh einige Worte zu. sagen tiber 
die Beobaehtung yon Elementarnervenr~ihren, die mit einer Farbe 
behandelt wurden, welehe deutiieh die versehiedenen Theile der 
Ri~hre erkennen liess. 

Den Einfluss verschiedener Farben auf ElementarnervenrShren 
beobachtend, kam ich zu dem Schlusse, dass einige Farben ihren 
Einfluss nur auf gewisse Theile der RShren ~iussern, indem blos 
der eine oder andere Theil derselben gel'iirbt wurde. Hierbei kiinnen 
folgende F~ille vorkommen: 

1) Ein und dasselbe Material flirbt mit verschiedener Farbe 
verschiedene Theile der Riihren. So f[irbt Absud yon Cochenilie 
nur die Wandungen der RShren, die Kerne des Perineuriums und 
die Axencylinder mit rosa, das Myelin mit violetter Farbe. Die 
Hiihlung der Axeneylinder, die Weitungen zwisehen den Primitivner- 
venriihren und die fieservoire bleiben ungef:(h'bt. 

2) Versehiedene Farben kSnnen ein und dasselbe Gewebe als 
yon verschiedener Struetur darstellen. Absud von Coehenille mit 
Essigsiiure zeigt das Perineurium yon fibrill~irer Structur, ohne seine 
Kerne sehen zu lassen, welcbe dagegen bei Fiirbung mit Fuchsin 
oder Cochenille nnd Chlorwasserstoffsliure hervortreLen. 

3) Wenn man ein und dasselbe Pr@arat nach einander mit 
verschiedenem Material behap.delt, so behalten einige der histolo- 
gischen Elemente die Farbe des ersten F~irbemittels, andere dagegen 
nehmen die zweite F~irbung an. Diese Wirkung tritt z. B. bei 
Fuchsin und Pikrinsiiure auf. Ein Priiparat, zuerst mit Fuchsin und 
dann ~mit Pikrins~iure gef~irbt, erhiilt ein solches Ansehen, indem alle 
Theile der Primitivnervenr(ihre mit Ausnahme des Myelin die Rosa- 
farbe des Fuchsin annehmen; Pikrinsliure zeigt aber einen besonderen 
Einfluss anf des Myelin, indem dieses gelb gef~irbt wird. In diesem 
Falle kann man sich leicht mit Bestimmtheit yon dem Vorkommen der 
Scheidew~inde der Axencylinder ilberzeugen, well dieselben deutlich 
zwischen dem grell gef~irbten Myelin und den ungeflirbten lichten 
Wandungen der Axencylinder hervortreten. 

4) Einige F~irbemittei, aus verschiedenem Material bestehend, 
f~irben bei Einwirkung auf alas Pr~iparat einzelne Theile desselben 
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verscbiedenartig. Absud yon Cochenitle mit Pikrinsliure ~rbt  i n  
einigen F~illen die Kerne der INervenzcllen mit hell violetter 
Farbe, abet die Zellk(irper mit gelber. Ich beobachtete derartige 
F~ille bei UntersuchmJg der Rilckenmarks-Nervenzellen yon Thieren, 
die mit Strychnin vergiftet, und ebenso bei Menschen, die an Gelb- 
sucht gestorben waren. Bei Fiirbung der Ncrvenzellen mit Fuchsin 
und dann mit Pikrinsiiure erhaltea die Zelien ein buntes Ansehen; 
ein Theil ihrer Masse erhitlt die Farbe des Fuchsin~ der andere 
die Farbe der Pikrins~iure. - -  Ausfiihrliches fiber diese Verh~llt- 
nisse theiite ich der Gesellschaft russischer Aerzte in Petersburg 
mit; es wird besonders in einer zur Ausgabe vorbereiteten Schrift 
publicirt. 

Gehen wit jetzt tiber zur Untcrsuchung der Axencylinder in ihrer 
Liingenrichtung. Bei Pr~paraten, welche schr geschnitten 
sind, oder wo der Nerv mit 51adeln zerzupft wurde, besonders im letz- 
teren Fallr wenn der Axencyli'nder sich mehr oder weniger von Myelia 
und Schwann'scher Scheide entbli~sst zeigt, bemerkt man an den 
Wilnden der Axenc~[inder die Anwesenheit you l~inglich ovaleu Kiir- 
nern mit Fortsiitzcn, ausgehcnd yon zwei sich entgegen stehenden 
Seiten, welche immer zwei Kiirner mit einander in der Richtung 
der L~ingenaxe und der Axe der Axencylinder verbinden. Diese 
Klirner mit ihrcn Fortslitzen geben den Wandungen der Axencylin- 
der ihre L~ingsstreifung. (KiJrner gesehen durch Ocular No. 3 und 
Objectiv No. 8 yon Hartnack.) Fuchsin gibt ihnen eine besondere 
Deutlichkeit (siehe die Abbildung). 

Die eigentliche Wand der Axencylinder, gleichwie die iiu~sere 
Wand der Primitivnervenriibren, beobachtet man unter Einfluss ver- 
schiedener Reagentien und Fiirbemittel, aber auch ohne letztere, 
hiiufig fibrilllirktirnig, wenngleich auch nur fibrill~ire oder liings- 
streifige Gestalten vorkommen; andcrntheils sieht man aucb die 
Umhfillungen der Axencylinder als ungeflthr gleichfiirmige C~linder. 
Alle diese Erscheinungen lassen vermuthen, dass die Wandungen 
der Axencylinder sich leicbt verltndern kiinnen. Der griisste Theil 
der Farben und Reagentien gibt ihnen ein grob fibrillitres hnsehen. 

Einige Beobachter ( F r o m m a n n ,  G r a n d r y )  erw~hneu die 
Gegenwart yon Querstreifen, welche unter F, influss yon Silberpriipa- 
ten auftreten. Das Auftreten yon Querstreifen hiingt wahrscheinlich 
zusammen mit der Erhaltung der Axencvlinder. Uebrigens hatte 
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ich nicht Gelegenheit, dieselben zu beobachten. Die Auslegung 
derartiger Beobachtungen macht uns nicht ganz frei yon der Ver- 
muthung, als kiinnte das far nackte Axencylinder gehalten sein, 
was in Wirklichkeit mit Myelin bekleidet war, denn dieses hat 
ganz bestimmt Querstreifcn. Querstrcifen habe ich auch an der 
Schwann'schen Scheide beobacbtet. In jedem Fallc stehen die 
Querstreifen der Axencylinder nicht in Verbindung mit den vermu- 
theten Liingsstreifen derselben. 

Die Axencylinder haben das Ansehen eines diinnen, feinen, dop- 
peltcontourirten Bandes oder Cylinders, welches man leicht sieht bci 
obiger Methode der Zubereitung des Pr~parates (Fig. 4 und 5 a), 
mit oder ohne Glycerin, nach Fifrbung mit Fuchsin oder Cochenille 
mit Essigs~iure und Ueberziehen des Pr@aratcs mit kanadischem 
Balsam. Alle diese Farben ftirbcn, einige die centralen Theile der 
Axencylinder, andere mehr die Aussenseiten. 

Bei starkem Gefrieren zerreisse~ die Axencylinder in Folge 
der Krystallisation der in ihnen enthaltenen FKissigkeit und es 
wird ihre r(ihrenartige Natur aufgehoben. 

1)or Inhalt des Axencylindcrs tritt zuweilen als Mark aus ibm 
hervor. Ieh bin im Besitze sines Prliparates, zubereitet durch Zer- 
zupfen n, ittels Nadeln. Es zeigt die Elementarnervenriihren eincs 
Luchses, bei welchen der Axencylinder an einem Ende yon Myelin 
und yon den Wandungen der Primitivnervenr~hren entbl~sst erscheint, 
wiihrend am anderen Ende dicse den Axencylinder umgeben. Be- 
obachtet man das nackte Ende des Axencylinders, so kann man mit 
grosset Deutlichkeit wahrnehmen, was der Axencylinder enth~lt 
and was als hervortretendes Mark erscheint. Das beschriebene 
Faetum gibt tibrigens far sieh ein Recht zur Annahme zwcier miig- 
licher Fiille: entweder nahm im gegebenen Falle die Fliissigkeit, 
welche dcr Axencylinder enthlilt, helm Fcstwerden blos die Form 
eines festen K~rpers an, oder in einigen Axeneylindern befindet sich 
sin soleher wirkiieh. Ich ftige hier hinzu die Beobaehtung yon 
Fortsiitzen der Nervenzellen in Centralorganen, welche als Axen- 
cylinder in peripherischen Nerven vorkommen, wo einige Fortsiitze 
nur K~irperfortslitze sind, andere abet K(irperfortslitze, welche im 
Innern noeh Kernfortsiitze der Nervenzellen enthalten. Die hnnahme 
yore Vorkommen zweier Arten yon Axencylindern wird also zur 
Gewissheit. 
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Wenn bei Zubereitung des Priiparates der Schnitt durch die 
Mitte des A xencylinders gemacht wurde, so erh~ilt jede Hi~lfte ein 
rinnenfiirm.iges Ansehen mit verschieden gebogenen Kanten. 

Bereitet man (]as Pr~iparat durch Zerzupfen der Riihren mit 
Nadeln, so zeigen die bei dieser Prozedur blossgelegten Axencylinder 
kleine Falten, mehr bemerkbar gegen die Auss~nseiten, ~ihnlich den 
Falten, entstanden an den Wandungen der Primitivnervenriihren. 

Die Axencylinder haben h~ufig das Ansehen yon variciisen Ri/h- 
ren, was als ResuItat des klinstlichen Zerzupfens der Riihren mitiels 
Nadeln entsteht. 

Bei Bet['achtung der Raumverh~ltnisse zwischen den Axenc?lindern 
und den W~inden der Primitivnervenriihren, in Ffillen, wo man selbe 
w~ihrend der Zubereitung des Pr~parates yon einander darch Zer- 
zupfen mittels Nadeln trennt, kann man folgende Erscheinungen 
wahrnehmen: In einzelnen Fiillen zerreisst der Axencylinder und 
zwar auf vielen Stellen selner L~nge, w~hrend die Schwann" 
sche Scheide vollst~indig erhallen bleibt. In solcben F~llen beob- 
achtet man den Axencylinder mit unregelm~issigen Co'ntouren, ver- 
schiedenen Ausbauchungen und mehr oder weniger als isolirte 
Masse. In anderen F~illen beh~ilt der Axencylinder seine Form und 
es wird nur die Wandung der Primitivnervenr[ihren zerrissen. Dann 
sieht man den Axencylinder zwischen den aus einander gebogenen 
Kanten der Wandungen der Primitivnervenriihren. 

Bei Zerzupfen tier Elementarnervenr(ihren und ohne den einen 
oder anderen Thei[ derselben zu zerreissen, kann man h~iutig br 
obachte~, dass die gebildeten Ausbatichungen und Zusammenziehungen 
des Axene?linders ~ih~ilichen Ver~uderungen in den Wandungen der 
Primitivnervenffihren nicht entsprechen. So kava der Axencylinder die 
Form einer variciisen RShre almehmen, w~ihrend die Wandungen 
der PrimitivnervenriJhre ihre normale Form beibehalten. Die Zer- 
sti~rung der Raumverh~iltnisse zwischen dem Axencylinder und den 
Wandongen der Nervenriihre kann man-auch unter Einwirkung yon 
Reagentien beobachten. Bei Ueberschuss yon Essigs~iure zieht sich 
der Axenc?linder zusammen und erh~ilt hiinfig eine kramme, ge- 
schl~ingelte Gestalt; ebenso bei Pr~iparaten, die dutch hbschneiden 
hergestellt sind. 

Beobachtet man gewisse Schnitte, so Zeigt der Axenc?linder 
in perspectivischer Ansicht in der L~ingsrichtung Streifung und auf 
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der Endfiiiehe eine ringf(irmige Zeiehnung (Fig. 4 und 5 am). In 
beiliegender Zeiehnung (Fig. 4 a m) sieht man aueh Querfalten, her- 
beigeftihrt durch Biegung des Axeneylinders vor dem Gefl'ieren. 

Endlich ist ausser den beschriebenen Eigenschaften der Axen- 
cylinder tier Fall nicht selten, (lass Axencylinder mit sackartigen 
Erweiteiungea yon versehiedener Gri~sse ,~orkommen. Diese geben 
nattirlieh kein unbedeutendes Hinderniss, um eine fibrililire Struetur 
der Axencyiinder zuzulassen, wie solehes auch Dr. Heinr.  H a d l i e h  
sehr  richtig bemerkt beim A'nfiihren iihnlieher Erseheinungen, welche 
er bei For.ts~itz~n yon Nervenzellen sah (Ueber varic(ise Iiypertro- 
pbie tier HauptnervenfortsUtze etc. dieses Archiv Bd. XLVI. Hft. 2. 
1869): 

Was die Eigensehaften der Axenc~'linder anbetrifft bei ihrem 
Anfang aus den Centralorganeu (Fortsiitze der Nervenzellen)und 
bei ihrer Endigung, welche naeh Max S e h u l t z e  (Theorie tier 
Structur der Axencylinder in den PrimitivnervenriJhren) iibereinstim- 
men sollten, so bezieht sicb Alles aber die Uingsstreifen Gesagte 
auch auf die Fortsiitze der Nervenzellen ut~d die Zellen selbst, yon 
welchen bei b mehrere in ihrer eigenen Umhtilhmg mit vollstlin- 
diger Deutliehkeit wahrzunehmen sind. 

Die Axeney|i~lder endigen, iudem aus' einem Stamme mehrere 
Axeneylinder hervorsprossen, und es werden solche Verzweigungen 
verschieden beobaehtet. Es kSnnen bier zwei F:~ille vorkommen: 
Entweder tier Axencylinder, wenn er aus einem Btindel RShrehen 
oder Fibrillen besteht (was Niemand bis jetzt nachgewiesen hat), 
zerfiillt gleich nach Entfernung des Myelin in eine bestimmte hnzahl 
seiner Elementarr(ihren oder Fibrillen; oder tier Axeneylinder, wenn er 
blos aus einer RShre besteht, enth~lt vor seiner Endigung eine 5hr/liehe 
Verzweigung wie die Gef;'isse. Aehnliehe Ansiehten vertrat Dr. C o h n - 
he lm,  indem er blos das Letzte far bewiesen ansah (Ueber die 
Endigung der sensiblen 5terven in der Hornhaut. Dieses Archly 
Bd. XXXVIII. Heft 3. 1867). Diesem kann man noeh hinzufiigen, 
dass sowohl bei Beobachtung tier Endigung der PrimitivnervenrShren, 
als aueh bei Beobaehtung ihres Stammes die MiSgliehkeit zu wcnig 
beaehtet ist, dass irrthfimlieh bei Beobachtung in der Liingsriehtuug 
ein Btindet der dtinnsten PrimitivnervenrShren ftir eine weite Primitiv- 
ner~cenri~hre gebalten wurde, da der Durehmesser des feinsten Biln- 
dels und einer dieken RShre meistens vollstiindig gleich sind, z. B. im 
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Stature der sympathischen Nerven. Ein derartiger Irrthum ist in die- 
sere Fa]le um so wabrscheinlicher, weil die weite Primitivnervenr~hre 

mit L~ngsstreifen erscheint (wegen besonderer Zusammensetzung 

ihrer ~ttsseren Wandungen, worin die Kerne sehr wenig zu be- 

merken) und sehr einem Btindel tier feinsten Primitivnervenr~h- 

ren ~hnelt. 
Das ist Alles, was ich in diescm kurzen Bericht sagen wollte tiber 

die Structur der Axencylinder, welche ~iusserst wenige Beobachter 

als R~hren annahmen ( F o n t a n a ,  E h r e n b e r g ,  R e m a k ,  H a u -  

h o v e r ,  zum Thei! M a u t h n e r  und S t i l l i n g ) .  

Wie gross auch die Verschiedenheit zwischen den alten Ansichten 

tiber das Vorkommen von RShren mit besonderem Inhalt im Nerven- 

system ~nd den bestimmten anatomisehen Thatsachen ist, auf welche 

uns in unserer Zeit das Mikroskop fiihrt, so ist jetzt das Vorkotr~men 

yon besonderen R~hren im Innern tier PrimitivnervenriJhren in Form 

yon Axencylindern durch Facta Ma r bestimmt. Dadurch werderi dic 

alten Hypothesen tiber die Verrichtungen des Nervensystems best~itigt. 

Ungef~ihr vor 150 Jahren suchte der berllhmte H a i l e r ,  der F~lrst 

der Physiologet~ wie man ihn natinte, ohne alle anatomische Grund- 

lagen zu zeigen, dass ,Nervenfasern, welche wegen ihrer Feinheit 

sogar irn 31ikroskop nicht gesehen werden konnten, vollst~ndige 

R~hrchen sind, und dass ihre Verrichtungen resultiren aus Bewe- 

gung tier in ihnen enthaltenen FHissigkeit." 

t~ischni Tagil, Juni 1870. 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i i d u n g e n .  
Tafel lI. 

Fig. ~, 2. 4, 5. Photographische Ansichten yon Pr~ipataten der Spinalnerven- 
wurzeln yon Katzen, in feuchtem Zustand /iberzogen mit Damarharz und TerpentinSl. 

Fig. 3. Hintere Wurzeln yon Spinalnerven des Menschen. Das Pr/iparat voll- 
st~ndig getrocknet und fiberzogen mit derselben Flfissigkeit, nut gef/irbt mit Coche- 
nille und Pikrins~lure. 

Die Yergr/isserung ist bei jeder Abbildung angezeigt, so dass die ganze Zahl 
die Nummer des Oculars snzeigt, der Z~hler die Nummer des Objectivs yon ttart- 
hack; der Nenner zeigt die Entferaung yon der vorderen zur hinteren Wand der 
Kammer des photographischen hpparates in Centimetern an. 

Fig. I u. 2. Querschnitte yon Spinalnervenwurzeln yon Katzen. Fig. 2 Das 
Prfiparat mit eia wenig mehr Wasserveriust wie Fig. 1. huf diesen Abbildungen 
zeigt sich in jeder der ElementarnervenrShren das'Myelin (b u. b') mit weisser 
Farbe als mehr oder wen~ger runder oder eckiger Ring, ebenso im Innern einen 
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schwarzen Ring enthaltend~ welcher die Wandungen des hxencylinders als BShre 
angibt (Fig. I a). 

Die eigentliche Wandung der PrimitivnervenrShre erlffitt nut bei grfsserer 
hustrocknung des Pdiparates mehr Deutlichkeit, ebenso tritt dann auch die u 
eckige Form tier RShren mehr hervor (Fig. 3). 

Uas Myelin wird heobachtet, bald als gieichartige Masse mit mehr oder weniger 
deutlieh hervortretenden Querstreifen (Fig. I u. 2b ' ) ,  bald als mehr oder weniger 
k/irnige Masse, welche dann den Axenci, linder maskirt, l)er [nhalt des letzteren 
erhliit in einigen Fiillen auch ein kSrniges hnsehen (Fig. 2 d). 

Die Yerschiedene Gr6sse des Wasserverlustes im Priiparat erzeugt verschie- 
dene Formen der Axencylinder, abhangig vom gasammenFallen ihrer Wandn~gen 
(Fig. I u. 2 a, Fig. 3 a' u. a'). Die Hiihiung tier Axenc~linder in fcuchteren und 
gut conservirten ElementarnervenrShren hat au[ den Abbildungen eine weisse Farbe, 
iihnlich wie Myelin (Fig. I a). 

Bei vollst/indlger Austrocknung des Priiparates erh~flt tier hxencylinder im Quer- 
schnitt eine punktartige Zeiehnung (Fig. 3 a"). Nicht selten behalten die kxen- 
cylinder auch nach vollst~indiger Trocknung ihre runde Form, umgeben yon einer 
diinnen Scheide (Fig. 3 a'). 

Fig. 4 u. 5 zeigen L/ingssehnitte der ElementarnervenrShrchen ~on Katzen. 
a b.xencylinder, c Schwann'sche Scheide und Myelin. Am rechten Ende zeigt 
der hxencylinder querdurchschnitten eine Hbhlung (a'"); nicht welt yore Ende des 
hxenc~linders in Fig. 4 a" sieht man eine Querfalte in der Wandung des gebo- 
genen hxencylinders. 

XHI. 

Zur Begrhndung des klinischen Standpunktes in der 
Psychiatrie. 

Von Dr. Ewald Heekcr in GSrlitz. 

Es gibt wohl keine medicinische Specialwissenschaft, die im 

Allgemeinen den practischen Aerzten ferner steht als die Psychiatrie. 

Von Vielen wird dieselbe fast gar nicht als zur medicinischen Wis- 

scnschaft gchSrig angesehen und mit eincr gewissen vornehmen  

Geringsch~itzung als pure philosophische Speculation betrachtet. Wie 

ungerecht eia solches Urtheil is t ,  wird freilich Jeder e insehen,  der 

tiefer in unsere Wissenschaft e ingedrungen und  mit den Fortschrit-  

ten ,  welche die Ps?chiatrie gerade in den letzten Decennien ge- 

macht hat ,  n~iher vertraut geworden ist. Er wird r  dass 


